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HERITABILNOST VAZNIJIH SVOJSTAVA MLECNOSTI
KRAVA SIMENTALSKE RASE'

.r . 72
Jovanka Panié, V. Vidovié

Sadrzaj: U analizu je ukljueno 245 krava koje su ostvarile 548
laktacija u periodu od 2000 do 2003 godine na dve farme, "Backa" i
"Pobeda", na dobru "Krivaja". Prose¢ni prinos mleka u standardnoj laktaciji
je iznosio 4259 kg sa 170 kg i 4,00% mle¢ne masti. Dobijene su relativno
niske vrednosti koeficijenta heritabilnosti za trajanje laktacije (0,017) i
sadrzaj mle¢ne masti u celoj i standardnoj laktaciji (0,037 i 0,031), a
srednje za prinos mleka (0,227 i 0,317) i mle¢ne masti (0,214 i 0,281) u
celoj 1 standardnoj laktaciji.

Kljucne reci: simentalska rasa, laktacija, mle¢nost, heritabilnost
Uvod

Simentalska goveda se danas gaje na svim kontinentima. Na osnovu
podataka World Simmental Federation Database, simentalska goveda sa
oko 42 000 000 grla, ¢ine veliku grupu Sarenih goveda u svetu. Samo u
Evropi se uzgaja oko 17 000 000 grla ove rase. Prosecne prinose mleka i
mle¢ne masti 1 sadrzaja mlecne masti kod goveda simentalske rase izneli
su u svojim radovima mnogi autori, izmedu ostalih i Singh (2002), Guti¢ i
sar. (2002), Durdevi¢ (2001), Burri et Schleppi (2000), Mee et al. (2000),
Petrovic i sar. (1997), Strapak et Strapakova (1997), Rychen (1996),
Germann (1996), Vikario (1996), Vetyska (1996), Gottschalk (1996),
Miscevi¢ i sar. (1995), Feddersen et al. (1995), Fuerst et al. (1994),
Romcevié¢ i sar. (1992), Vasovi¢ (1991), Hertach (1990), Miloji¢ Miroslava
i sar. (1988), Lazarevic¢ i sar. (1984) i Brinzej i Rastija (1976).

Institut de ['elevage (1998) je dao izvestaj o prosecnoj proizvodnji
simentalskih krava u Francuskoj od 5068 kg mleka sa 4,00% mle¢ne masti,
dok je po izvestaju Arbeitsgemeinschaft Deutscher Rinderzuchter (1997),
prose¢na mlecnost krava simentalske rase iznosila na godi$njem nivou
5345 kg mleka sa 4,10% mle¢ne masti.
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Pojam heritabilnosti — koeficijent heritabilnosti h* se definise kao
odnos geneticke i fenotipske varijanse, odnosno, kao odnos aditivne
geneticke 1 fenotipske varijanse.

Posmatraju¢i rezultate istrazivaa, moze se izvesti zakljucak da
osobine mlecnosti mogu da se svrstaju, na osnovu koeficijenta
heritabilnosti, u nisko i srednje nasledne osobine. Nizi koeficijenti
naslednosti koji su dobijeni u ovom istrazivanju su posledica niske
genetske varijabilnosti u posmatranoj populaciji i premalog uzorka, ali su
svi dobijeni rezultati u okviru vrednosti koje se mogu naci kod drugih
istrazivaca u domacoj i stranoj literaturi.

Osnovni zadatak i cilj ovog istrazivanja je da se izvedu ocene
koeficijenta naslednosti vaznijih svojstava mleCnosti krava simentalske
rase.

Materijal i metod rada

Istrazivanja su uradena na dve farme, "Backa" i "Pobeda", na dobru
"Krivaja". Obuhvaceno je ukupno 245 krave, kéeri deset bikova, koje su
ostvarile ukupno 548 laktacija u periodu od 2000 do 2003 godine. Na farmi
"Backa" su smestene 103 krave sa ostvarene 222 laktacije, a na farmi
"Pobeda" 142 krave sa ostvarene 326 laktacije. U obzir su uzete samo
krave kod kojih su radene mesecne kontrole u prve tri ostvarene laktacije.
Duzina laktacija je bila u rasponu od 150 do 500 dana. K¢eri bikova koji su
imali manje od pet kéeri nisu ukljucene u istrazivanje.

Iz osnovne mati¢ne evidencije, koja je vodena uz pomo¢ programa
PCFARM/MIS, uzeti su slede¢i podaci: tetovir broj krave, mati¢ni broj
bika, datum rodenja bika i njegovih kceri, datum fertilnog osemenjavanja i
teljenja, redni broj laktacije, duzina cele laktacije, podaci o proizvodnji
mleka i mlecne masti, kao i o sadrzaju mle¢ne masti u celoj i standardnoj
laktaciji, datum mesecne kontrole i dnevni prinos mleka i mlecne masti.
Prera¢unavanje mlecnosti u laktacijama koje su krac¢e od 305 dana na nivo
standardne laktacije, obavljeno je mnozZenjem koli¢ine mleka i mle¢ne
masti u celoj laktaciji sa faktorima korekcije .

Korigovanje prinosa mleka na 4% mle¢ne masti (4%FCM) je
izvr§eno primenom Gaines — Davidsonove formule:

4%FCM = 0.4M + 15F
M - prinos mleka (kg)
F — prinos mle¢ne masti (kg)
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Heritabilnost je, primenom metoda najmanjih kvadrata, prema
programu Mixed model Least Squares and maximum Likelihood Computer
Program, User's Guide for LSMLMW and MIXMDL (Harvey, 1987),
izraCunata metodom intraklasne korelacije, uz pomo¢ formule:

1 5?2
h2 — (%\IRIJ y
1-NW 2, &2
( %VRJ(SS +5
32 32

2
h”. heritabilnost, ~* - varijansa izmedu grupa, ¢ - varijansa unutar grupa,
2
NR; - udeo aditivne genetske varijanse u ¢ (0,25), NW - udeo aditivne genetske
32
varijanse u ¢ (0,75)

Rezultati istraZivanja i diskusija

U ispitivanoj populaciji, cela laktacija je u proseku trajala 333 dana.
Prosecni prinos mleka u celoj laktaciji je iznosio 4521 kg, sa variranjem od
minimalnih 683 kg do maksimalnih 11010 kg (Tabela 1).

Prinos mle¢ne masti je u proseku iznosio 181 kg, a sadrzaj mle¢ne
masti 4,00%. Ispitivane krave su u proseku proizvele 4521 kg 4%FCM.

U tabeli 2 su prikazani prinosi po laktacijama, koji su iznosili 4743
kg mleka sa 189 kg i 3,99% mlecne masti u prvoj laktaciji, 4618 kg mleka
sa 186 kg 1 4,02% mlecne masti u drugoj laktaciji i 3701 kg mleka sa 147
kg 1 3,97% mle€ne masti u trecoj laktaciji. Prosecna proizvodnja 4%FCM
je iznosila 4735 kg u prvoj, 4633 kg u drugoj 1 3683 kg u trecoj laktaciji.

Tabela 1. Statisticki parametri osobina mlecnosti krava u celoj laktaciji
Table 1. Statistic values for milk traits of breeds cows in whole lactation

x SE SD |[CV | min | max

TL (days)  [|548 [333 [3.42 [80 [24 [154 [500
PM (kg) 548 4521 |64.59 [1512[33 [683 [11010
SMM (%) |548 [4.00 [0.00 [0.11 3 [3.69 [4.36
PMM (kg) [548 [181 [2.60 |61 [34 [29 437
FCM4% (kg) [548 4521 64.75 1516 [34 708 (10959

osobina/ trait| N

Gledano po ispitivanim farmama, laktacija je na farmi "Backa" u
proseku trajala 337 dana, sa prose¢nim prinosom od 5091 kg mleka i 203
kg mlecne masti i sadrzajem mlecne masti od 3,99%. Prose¢na proizvodnja
4%FCM je bila 5089 kg.
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Tabela 2. Prosecna mlecnost krava u celim laktacijama
Table 2. Average milk production by whole lactations

kiacia/ | TL PM SMM PMM 4%FCM

lactation x [SP[CV] | SD [CV| L [SD|CV| . |SDICV| | SD |CV
I 245 (350 |77 |22 [4743 [1500 |32 [3.99 0.1 (3 [189 |60 (32 (4735 |1504 |32
11 212 (329 |77 |23 |4618 (1533 |33 [4.02 |0.1 |2 [186 |62 [33 [4633 [1537 |33
11 91 (299 |82 [28 [3701 [1205 |33 [3.97 [0.12 [3 [147 |48 (32 (3683 |1195 |32
I+ [548 (333 (80 |24 [4521 |1512 (33 [4.00 |0.11 |3 [181 |61 |34 [4521 |1516 |34

Krave su na farmi "Pobeda" proizvele 4133 kg mleka, sa 165 kg i
4,00% mlecne masti u toku laktacije koja je u proseku trajala 331 dan.
Prose¢na proizvodnja 4%FCM je iznosila 4134 kg.

Na obe farme je u proseku najduze trajala prva laktacija, Sto je
posledica relativno kasnog prvog pripusta na ovim farmama.

Na posmatranom dobru, u standardnoj laktaciji, krave su u proseku
proizvele 4259 kg mleka sa 170 kg i 4,00% mlene masti. Prosecna
proizvodnja 4%FCM je bila 4255 kg (Tabela 3).

Tabela 3. Statisticki parametri osobina krava u standardnoj laktaciji
Table 3. Statistic values for milk traits of breeds cows in standard lactation

osobina/trait |N | SE SD |CV |min |max

PMS (kg) 548 142591 46.60 | 1091 | 26 | 1025 | 8504
SMMS (%) 54814.00 |0.00 |0.11 |3 |3.61 [4.35
PMMS (kg) 548|170 |1.84 |43 |25 |44 |329
4%FCMS (kg) | 548 | 4255 | 46.12 | 1080 | 25 | 1070 | 8337

Prinosi po standardnim laktacijama su prikazani u Tabeli 4 i iznosili
su 4298 kg mleka sa 170 kg i 3,98% mlecne masti u prvoj laktaciji, 4404
kg mleka sa 177 kg i 4,03% mle¢ne masti u drugoj laktaciji i 3816 kg
mleka sa 152 kg i 3,99% mleéne masti u treCoj laktaciji. Prose¢na
proizvodnja 4%FCM je iznosila 4277 kg u prvoj, 4421 kg u drugoj i 3808
kg u tre¢oj laktaciji.

Gledano po ispitivanim farmama, na farmi "Backa", prosecno je
proizvedeno 4760 kg mleka sa 190 kg i 3,99% mle¢ne masti. Prose¢na
proizvodnja 4%FCM je iznosila 4749 kg. Na farmi "Pobeda", krave su u
proseku proizvele 3918 kg mleka sa 157 kg i 4,01% mlecne masti i 3918
kg 4%FCM.
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Tabela 4. Prose¢na mlecnost krava po standardnim laktacijama
Table 4. Average milk production by standard lactations

laktacial | PMS SMMS PMMS 4%FCMS
lactation | splev| | sp|cv|  [sDfcv| . | SD |cv
i 2454298 [ 1055 [ 25 [3.98 |0.11| 3 [170| 41 | 24 | 4277 | 1036 | 24
il 2124404 [ 1133 | 26 [4.03|0.11 | 3 [177] 45| 25 4421 [ 1126 [ 25
I 91 [3816] 978 | 26 [3.99]0.12| 3 [152]38 | 25 | 3808 | 966 | 25
I+HIHID | 548 | 4259|1091 | 26 [4.00]0.11| 3 |170] 38 | 23 | 4255 | 1080 | 25

Dobijene vrednosti koeficijenta heritabilnosti u celoj laktaciji su
date u Tabeli 5. Dobijene su relativno niske vrednosti koeficijenta herita-
bilnosti u celoj laktaciji za trajanje laktacije (0,017) i sadrzaj mle¢ne masti
(0,037). Na osnovu vrednosti koeficijenta heritabilnosti, prinos mleka
(0,227) i mle¢ne masti (0,214) spadaju u srednje nasledne osobine. Posma-
trano po pojedinac¢nim laktacijama, heritabilnost za prinos mleka i mle¢ne
masti se kretala od niske u prvoj, srednje u drugoj do visoke u trecoj
laktaciji. Vrednost heritabilnosti za sadrzaj mle¢ne masti je opadala od
srednje u prvoj laktaciji do niske u daljim laktacijama, kada je tezila nuli.

Tabela 5. Heritabilnost u celoj laktaciji
Table 5. Heritability of milk traits in whole lactation

laktacija/ TL PM SMM PMM

lactation 1 SE h? SE h? SE h? SE
I 0.01 | 005 | 0021 | 0.102 | 0212 | 0.167 | 0.01 | 0.1
il 0.063 | 0.13 | 0344 | 0222 | 0.013 | 0112 | 034 | 0.22
11 0.1 | 0279 | 0487 [ 039 | 0.009 | 0.090 | 0.43 | 0.38
H+II+I 0.017 | 0.047 | 0227 | 0.125 | 0.037 | 0054 | 021 | 0.12

Posmatrajuéi prosecne vrednosti heritabiliteta za sve standardne
laktacije zajedno, moze se zakljuciti da prinos mleka (0,317) i mlecne
masti (0,281) spadaju u srednje nasledne osobine, a sadrzaj mle¢ne masti
(0,031) u niskonasledne osobine (Tabela 6).

Skoro istovetne rezultate za vrednost koeficijenta naslednosti
osobinas mlecnosti je ustanovilo mnogo autora. Brotherstone (2002) je
dobio vrednost heritabilnosti za prinos mleka (0,310) i mleéne masti
(0,220), Zambianchi et al. (2002) za prinos mleka (0,340), Freitas et al.
(2001) za prinos mleka (0,240), Abdallah et al. (2000) za prinos mleka
(0,250) 1 mle¢ne masti (0,280).
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Petrovic¢ i sar. (1999) su kod domaceg Sarenog goveceta u tipu simentalca
odredili vrednost heritabiliteta za prinos mleka (0,321), mle¢ne masti
(0,247) 1 sadrzaj mle¢ne masti (0,198).

Tabela 6. Heritabilnost u standardnoj laktaciji
Table 6. Heritability of milk traits in standard lactation

laktacija/ PMS SMMS PMMS

lactation h? SE h? SE h? SE
I 0.070 | 0.119 | 0.143 | 0.144 | 0.030 | 0.105
11 0.437 | 0.249 | 0.010 | 0.101 | 0.421 | 0.244
11 0.100 | 0.494 | 0.008 | 0.121 | 0.982 | 0.487
T | 0.317 | 0.156 | 0.031 | 0.052 | 0.281 | 0.144

Niske vrednosti heritabiliteta za sadrzaj mle¢ne masti kao u ovom
radu, dobili su Vujici¢ i sar. (1999) 0,180, Stoji¢ (2001) 0,030, Romcevié
(1974) 0,020, Petrovic¢ i sar. (1998) 0,141 i Lazarevi¢ (1980) 0,061 za istu
osobinu.

Naslednost proizvodnih osobina u prvoj laktaciji su ispitivali
Lazarevi¢ i Milojevic Miroslava (1984) i Latinovi¢ (1984). Njihovi
rezultati pokazuju nivoe koeficijenta naslednosti u prvoj standardnoj
laktaciji za prinos mleka od 0,250 do 0,600, Sto je viSe od rezultata
dobijenih u ovom radu. Nesto nize vrednosti (0,050-0,200) su u svojim
istraZivanjima za istu osobinu dobili Ciri¢ i sar. (1995) i Lazarevié: (1995),
a vise (>0,400) Brotherstone et al. (1997) i Misztal et al. (1992).

Zakljucak

Prosecni prinos mleka u celoj laktaciji je iznosio 4521 kg sa 181 kg
i 4,00% mlecne masti i 4%FCM od 4521 kg. Na farmi "Backa", prosecno
je proizvedeno 4760 kg mleka sa 190 kg i 3,99% mlecne masti i 4749 kg
4%FCM, dok su prosecni prinosi na farmi "Pobeda" iznosili 3917 kg
mleka, sa 157 kg 1 4,01% mlecne masti i 3918 kg 4%FCM. U standardnoj
laktaciji, krave su u proseku proizvele 4259 kg mleka sa 170 kg i 4,00%
mle¢ne masti. Prose¢na proizvodnja 4%FCM je bila 4255 kg.

Dobijene vrednosti koeficijenta heritabilnosti u celoj laktaciji su
bile niske za trajanje laktacije i sadrzaj mle¢ne masti (0,017 i 0,037), a
srednje za prinos mleka (0,227) 1 mleéne masti (0,214). Ocene
heritabilnosti za ispitivane osobine imaju visoku standardnu gresku, $to
ukazuje da je uzorak iz koga su izvedene bio premali.
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Posmatraju¢i prosene vrednosti heritabiliteta za sve standardne
laktacije zajedno, moze se zakljuciti da prinos mleka (0,317) i mlecne
masti (0,281) spadaju u srednje nasledne osobine, dok su ocene
heritabilnosti sadrzaja mle¢ne masti (0,031) niske, §to je u granicama
citirane literature.

HERITABILITY VALUES OF MORE IMPORTANT MILK
QUALITIES OF SIMMENTAL BREED COWS

Jovanka Panié¢, V. Vidovi¢
Summary

In this research 245 cows are included. They are daughters of ten
sires and all of them realized 548 lactations in the period 2000 and 2003.
Data used originated from two cattle farms, “Backa” and “Pobeda” that are
on government property “Krivaja”.

During lactation lasting approximately 333 days cow produced
4521 kg of milk yield with 181 kg fat yield and 4,00% fat percentage in
standard lactation. The values for heritability are estimated by using
interclass correlation. It was low for duration of lactation (0,017) and for
fat percentage (0,037). Also, it was medium for milk yield (0,227) and fat
yield (0,214).The average values for heritability in the standard lactations
were 0,317 for milk yield and 0,281 for fat yield. In other words, those are
medium hereditary features. The values for heritability were low for fat
percentage (0,031), or low hereditary feature.

Key words: Simmental breed cow, lactation, milk traits, heritability
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